_© INSTRUMENTOS DE MEDICION

@

Exactitud en la medicion

Las cintas de medicidn, las llaves
dinamométricas con proteccion de
sobrecarga, los calibres pie de rey (también
digitales), los niveles, las escuadras, los
niveles de albaiil y los juegos de galgas son
excelentes representantes de instrumentos
de medicidon exactos, sin lo cuales es
simplemente imposible imaginar una

exitosa planificacion y ejecucion del trabajo.

®

Uso de la seguridad probada

Las herramientas de medicién son precisas y, al mismo tiempo, faciles de usar: tanto para las
mediciones generales con cintas de medicién clasicas en diferentes variantes, asi como en
los trabajos especificos de albaiileria y cerrajeria, en calibrado de bobinas, etc

Multiples versiones

Las herramientas de precision Unior estan disponibles en sus variantes clasicas y en
versiones digitales de avanzada con temporizadores y otras funciones adicionales. Todas
las herramientas estan disefiadas y fabricadas de acuerdo con las normas internacionales

vigentes.

Dinamomeétricas

(alibre digital y multiplicador de par

Flexometro

Nivel con burbuja

Escuadras

Nivel para albafiles

Agujas para marcar, regla, plomada,

lpiz
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Dinamométricas [l 3

IBY Dinamométricas

Dinamomeétricas {Qué es una llave dinamomeétrica? Dinamométrica 1/2"
Unior ofrece una amplia gama de productos de torque profesionales. Nuestra Una llave dinamomeétrica es una llave utilizada para establecer con precision el par de " con doble cuadrado de ratchet 5

el funcionamiento del par motor: dos direcciones, no obstante es necesario

proceder segtin las especificaciones de la llave que muestra la direccion correcta Q
del torque

con proteccién de sobrecarga

con indicador visual

suministrado en estuche duradero

doble escala en Ibf.tf/ NM

El valor por omision para el intervalo de recalibrado es de 12 meses de utilizacién

o aproximadamente 5000 ciclos.

fabricado totalmente de acuerdo con ISO 6789

linea de productos de torque varian desde llaves dinamométricas esféricas, llaves torsién de un ajuste como el de una tuerca o un tornillo. Por lo general, tiene forma de

dinamométricas con escala, llaves dinamométricas y llaves dinamométricas industriales.  llave de vaso con mecanismos internos especiales.

(ada Ilave dinamométrica esta fabricada bajo precisas especificaciones para el maximo Una llave dinamomeétrica se utiliza cuando la tension de las tuercas y los tornillos es

rendimiento de la aplicacion del par de torsion. esencial. Permite al operador medir el par de torsion aplicado al tornillo de forma que se

(ada Ilave dinamométrica Unior incluye un certificado de calibracion que verifica las puede igualar a las especificaciones.

lecturas reales. Esto permite que la tension adecuada y la carga de todas las partes. La llave

Las Ilaves dinamométricas Unior estan certificadas para cumplir y sobrepasar los dinamométrica mide indirectamente la tension del tornillo. La técnica sufre la

estandares especificados en la norma IS0 6789. inexactitud debido a la friccién inconsistente entre el tornillo pasador y su orificio de
acoplamiento. Midiendo la tension del tornillo (extension del tornillo) es mds preciso, sin
embargo el par de torsion es el Ginico medio de medicién posible.

1. Desatornille el perno inferior, para
liberar el tornillo del ajuste de torque

2. Ajustar al torque designado

ilmportante!

« No usar llave dinamométrica para soltar tornillos.

El par de torsidn se ajusta unicamente en la direccién que se muestra en la
etiqueta con la clave. La etiqueta muestra la direccion correcta del ajuste.
Elintervalo de calibracién predeterminado de la llave dinamométrica es de 12
meses o de 5.000 mediciones desde la fecha de adquisicion por parte del usuario.
después de finalizar con el trabajo ajuste SIEMPRE el mecanismo de medicion al
punto de partida.

Cuando se alcanza el par de torsion requerido se ruega que no se realicen mds

3. Vuelva a atornillar el perno inferior, 4. Ajuste y comience a apretar (en la ajustes.

para fijar el ajuste de torque. direccién de torque preestablecida). La llave dinamométrica puede dafiarse si no se consideran las instrucciones del

Al escuchar la sefial de audio (clic), se manual.
alcanzd el torque establecido. Deje de
apretar.

Potencia (N)

Par de torsion (Nm)
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Dinamomeétrica | L |

« cabeza de carraca reversible

Funcionamiento del torque :hacia una direccion es necesario proceder de
acuerdo a la designacion en la llave que muestra la direccion correcta

las llaves trabajan en sentido de agujas del reloj y en sentido contrario

para para apretar a izquierdas y derechas

cuando se alcanza el par deseado suena una senal inequivoca

El valor por omision para el intervalo de recalibrado es de 12 meses de utilizacién
o aproximadamente 5000 ciclos.

fabricado totalmente de acuerdo con ISO 6789

doble escalaen Nmy Kgm
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Dinamométrica 1/2" con par prefijado -~

« Material: cromo vanadio

« de acuerdo con ISO 6789, ANSI 107.14M. U.S. Fed. GGG-W-686D

« par prefijado
« sencillo uso y calibracién 5
« preprogramado de fdbrica para lograr exactitud con un margen de +/- 4%

Par de torsion (Nm) = Fuerza (N) x Largo (m)

Dinamométrica 1/2" Dinamométrica 1/2"

- precision: +/-3% E « precision: +/-3% Q
escala de micrémetro para ajustes rdpidos y exactos del torque escala de micrometro para ajustes rdpidos y exactos del torque

ajuste de cerrado del torque en el valor deseado ajuste de cerrado del torque en el valor deseado

el funcionamiento del par motor: dos direcciones, no obstante es necesario Funcionamiento del torque :hacia una direccién es necesario proceder de acuerdo

proceder seguin las especificaciones de la llave que muestra la direccidn correcta ala designacion en la llave que muestra la direccion correcta

del torque Ratchet: funciona en ambas direcciones , tiene 72 dientes y un dngulo de 5°

mango ergonomico bicomponente mango ergonomico bicomponente

doble escala en Ibf.tf/ NM doble escala en Ibf.tf/ NM

[ Ibf.ft

ilmportante!

No usar llave dinamomeétrica para soltar tornillos.

El par de torsidn se ajusta inicamente en la direccion que se muestra en la
etiqueta con la clave. La etiqueta muestra la direccion correcta del ajuste.

El intervalo de calibracion predeterminado de la llave dinamométrica es de 12
meses o de 5.000 mediciones desde la fecha de adquisicién por parte del usuario.
después de finalizar con el trabajo ajuste SIEMPRE el mecanismo de medicion al

ilmportante!

« No usar llave dinamométrica para soltar tornillos.
El par de torsidn se ajusta inicamente en la direccién que se muestra en la
etiqueta con la clave. La etiqueta muestra la direccion correcta del ajuste.

S =<

punto de partida. « Elintervalo de calibracion predeterminado de la llave dinamométrica es de
ilmportante! ilmportante! « Cuando se alcanza el par de torsion requerido se ruega que no se realicen mds 12 meses o de 5.000 mediciones desde la fecha de adquisicién por parte del
- No usar llave dinamométrica para soltar tornillos. « No usar llave dinamométrica para soltar tornillos. ajustes. usuario. . ) ) )
« El par de torsién se ajusta tinicamente en la direccion que se muestra en la « El par de torsién se ajusta tinicamente en la direccion que se muestra en la etiqueta + Lallave dinamométrica puede dariarse si no se consideran las instrucciones del + Cuando se alcanza el par de torsidn requerido se ruega que no se realicen mds
etiqueta con la clave. La etiqueta muestra la direccién correcta del ajuste. con la clave. La etiqueta muestra la direccién correcta del ajuste. manual. ajustes. } ) ) ) ) ) )
« Elintervalo de calibracion predeterminado de la llave dinamomeétrica es de 12 « Elintervalo de calibracién predeterminado de la llave dinamométrica es de 12 + Lallave dinamométrica puede danarse si no se consideran las instrucciones
meses o de 5.000 mediciones desde la fecha de adquisicién por parte del usuario. meses o de 5.000 mediciones desde la fecha de adquisicién por parte del usuario. del manual.
- después de finalizar con el trabajo ajuste SIEMPRE el mecanismo de medicién al « después de finalizar con el trabajo ajuste SIEMPRE el mecanismo de medicion al
punto de partida. punto de partida.
« Cuando se alcanza el par de torsién requerido se ruega que no se realicen mds - Cuando se alcanza el par de torsidn requerido se ruega que no se realicen mds —
ajustes. ajustes. - —_
« La llave dinamométrica puede dafiarse si no se consideran las instrucciones del « La llave dinamométrica puede dafiarse si no se consideran las instrucciones del t Y T m
manual. manual. —
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E i < & L [ ] ) L ‘ 615489  3/4" 70- 560 840 5600 (1S T 618917 110 81.1 gay 400 1335 EH 1 O E
= 620110 30-150 20-110 455 12 1300 EH 1 (11 () @] L [ | & ) 615490  3/4" 140-700 1070 8200 (15 T 618918 120 88.5 red 40 1335 W 1 O =
() 620111 50-250 40-185 560 1/2' 1645 EH 1 620109 8-50  8-35 280  1/2" 615 1 615491 P 140-980 1220 8800 ST 618919 130 95.9 bue 400 1335 EH 1 @ ()




IBRY Dinamométricas, Calibre digital y multiplicador de par Calibre digital y multiplicador de par, Flexometro

Dinamométrica 3/4" con par prefijado s Dinamométrica 3/4" para uso industrial Multiplicador de par W3
- « Material: cromo vanadio o « Lafuerte construccion de la llave permite resultados exactos, +/-4%, también bajo E « muliplicacion de torque 5:1, precisién aumentada +/-4%. E
« de acuerdo con ISO 6789, ANSI 107.14M. U.S. Fed. GGG-W-686D condiciones de trabajo dificiles. « Provisto de manivela y soporte para una aplicacion mas amplia.
- « par prefijado « Cada llave viene acompanada de un certificado de calibracién, y cumple con los E « La construccién maciza requiere un minimo mantenimiento y garantiza la @
- sencillo uso y calibracién ﬁ requerimientos de la norma ISO 9000:2000. prolongada vida util del producto. Q
- - preprogramado de fdbrica para lograr exactitud con un margen de +/- 4% « Elgran dngulo de giro aumenta la precision, y asi reduce la posibilidad de « Suministrado en maletin protector. Ideal para los juegos de herramientas de
sobrecargar la llave. camiones..
- iimportante! « Elmecanismo controlador de giro de la llave impide que el usuario la desequilibre .
« No usar llave dinamométrica para soltar tornillos. « el funcionamiento del par motor: dos direcciones, no obstante es necesario Ventajas:
« El par de torsion se ajusta tunicamente en la direccién que se muestraen la proceder segtin las especificaciones de la llave que muestra la direccion correcta « Multiplicacién definida exactamente - sin necesidad de tablas de conversién
etiqueta con la clave. La etiqueta muestra la direccion correcta del ajuste. del torque « Uso simple que no requiere ningtn tipo de conocimiento adicional
« Elintervalo de calibracion predeterminado de la llave dinamométrica es de « doble escala en Ibf.tm /NM
12 meses o de 5.000 mediciones desde la fecha de adquisicion por parte del « fabricado totalmente de acuerdo con ISO 6789 Uso
usuario. « construccion de edificios
« Cuando se alcanza el par de torsién requerido se ruega que no se realicen mds Uso « equipos agricolas
ajustes. « equipos agricolas « industria pesada
« Lallave dinamométrica puede danarse si no se consideran las instrucciones - sector de la construccién « maquinaria grande de construccién
del manual. « industria pesada « industria naval
« maquinaria grande de construccion « industria aerondutica
« industria naval « composiciones de trenes
« industria aerondutica « refinerias
- — « No usar llave dinamométrica para soltar tornillos.
ilmportante!
ilmportante! « Se recomienda el uso de los vasos de IMPACTO Unior.

« La herramienta debe ser utilizada con la misma cantidad de arrastre y de acuerdo Nunca podemos superar el par de torsion solicitado del punto de partida del
con las instrucciones en el manual. multiplicador.

El par de torsidn se ajusta tinicamente en la direccién que se muestra en la
etiqueta con la clave. La etiqueta muestra la direccion correcta del ajuste.

El intervalo de calibracién predeterminado de la llave dinamométrica es de 12

meses o de 5.000 mediciones desde la fecha de adquisicién por parte del usuario. Flexdmetro
« después de finalizar con el trabajo ajuste SIEMPRE el mecanismo de medicién al . L. .
. - caja en pldstico bicomponente
punto de partida. on freno y clij
« Cuando se alcanza el par de torsidn requerido se ruega que no se realicen mds ¢ yclip
ajustes.
« Lallave dinamométrica puede danarse si no se consideran las instrucciones del
manual.
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618920 400 295 green 950 4650 H 1 0 =i .
618921 450 332 purple 950 4650 EH 1 O — B P i
[ L
618922 500 369 khaki/sand 950 4680 15| 1 O 5 a: o
618923 550 406  lightblue 950 4665 K& 1 @ “Lﬁ;—l—g { f :
618924 600 442 orange 950 4670 H 1 O K AL [N m ft d i ™ o)
l—ﬂp [0} 612789 2 0 16 95 [4A | 10
612790 3 0 16 140 [4A | 10
{ bt | D A C H
I" |I|I|I @ @’ ° u h W - 612791 5 0 19 230 [4A | 10
616804 1300 960 5:1 1/2"(32mm) 3/4" 108 126 210 180 7000 1
¢ ) i 612792 8 0 25 370 [4A | 10
616805 2700 2000 5:1 3/4"(36mm) 1" 108 128 210 186 7000 EE 1
612793 2 6 16 96 [4A | 10
612794 3 10 16 110 [4A | 10
I" |||||| ™ ) &> L & = ) 612795 5 16 19 230 [4A | 10
Flexémetro 612796 8 26 25 370 [4A | 10
616801 3/4" 150-700 100-500 1090 8500 H 1 . . .
« caja en pldstico bicomponente
616802  3/4"  200-800 150-600 1140 9000 [15 [ - confrenoy clip
616803 3/4" 300-1000 200-750 1470 11000 H 1 _

Cinta métrica

« caja en pldstico bicomponente

Calibre pié de rey, digital E Calibre pié de rey Micrometro « la cinta de medicién de metal cubierta con un revestimiento de acrilico
lucid " resolucién: 0,01mm/0,0005" con arco fundido, la superficie de medicion de hecha permite una larga vida util
« resol ucron,'O,OImm/O,OIOOS S > o . . Jasup « 6 veces mds rapidez al enrollar la cinta
« max. velocidad de medida: 1,5 m/s « aplicaciones: para medidas de interiores y exteriores, de aleacion templada =
« aplicaciones: para medidas de interiores y para medir profundidades y escalas « el diametro del eje 6,5mm, ajuste con el ratchet e LB ey
exteriores, para medir profundidades y escalas « de acuerdo con DIN 862 + corresponde con DIN 863 1
« de acuerdo con DIN 862 « doble escala en pulgadas y mm « rango de medicion: 0-25mm. Minima graduacion:
« doble escala en pulgadas y mm 0,0Tmm.
« totalmente de acuerdo con DIN 863
11— ft d i ® -
612131 2 0 16 113 [4A| 10
612132 3 0 16 140 [4A| 10
612133 5 0 19 230 [4A| 10
N 612134 8 0 25 441 [4A| 10 R
= 612135 10 0 25 470 27 TV =
= 612784 2 6 16 1 [4A| 10 =
y 612785 3 10 16 140 m o0 y
=E 612786 5 16 19 225 [4A| 10 =E
I o 8 L & & = I o 8 1 & & = ][] i ® 612787 8 26 25 431 m 10 ] m d i T -
(v) 619881 0-150 40 235 460 EH 1 612035 0-150 40 235 240 1 617698 300 1 612788 10 33 25 474 m o0 621525 50 13 1100 m 1 ()
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B Flexometro, Nivel con burbuja, Escuadras Escuadras, Nivel para albafiles, Agujas para marcar, regla, plomada, lapiz 13

Doble metro de carpintero Nivel de aluminio antichoque con Escuadra para mecanico con base Nivel para albaniles con asas Plomada
- de madera, plegable i « material: acero de construccién - perfil especial de aluminio « hecho de acero de calida
- d di legabl Imanes 1 d fil I de al hecho d de calidad
- en blancoy amarillo (cambiando cada 10 cm, . i ini - planos de medida pulidos fino « con dos asas y dos burbujas « con una cuerda de 4 m.
bl illo (cambiando cada 10 cm) perfil de aluminio de 48 x 22 mm lanos de medida pulidos fi d dos burbuj dade4
- « precision clase Il - acabado plateado « precision clase ll-Norma DIN 875 « trabajos mds finos en la construccion
- ampollas de pldstico antichoque insertadas * un lado con pie de apoyo
- - - sensibilidad de medida 0, 5 mm/m -
—_— - « verificado electrénicamente
- == = « la superficie de medida estd equipada con dos imanes 0
.-d"q_!' " Jlz’l
— 1 I,,.--"-I-Fﬂ h‘ b
e
. e B o
‘i;a_,-..zunmnm ) i
d é’)
B> A Escuadra para mecéanico con base
I" Illlll m g i B wd - ] - « material: acero de construccion
609365 2 16 125 EE@ 10 [ @ = ) ¢ "~ « acbado superficial: zincado [ & = s
Pk ‘ L | o, - precision: +/- 0,0285° = 0,5mm/m
p
. S ¢ & e e DI v 2 A & & =4 P
Nivel de aluminio antichoque 610725 400 530 m 10 610736 150 100 5 205 E@ 10
: Pe”:’)"i: ”"/”'t"”’; de48x22mm 610726 500 580 4 10 610738 250 165 5 500 EE 10 e v s A & & Lapiz de carpintero: set de 4 piezas
- gcavadopateado ‘ 610739 300 200 5 575 EE 10 610751 1000 100 18 900 K4 10 hecho de mad
« ampollas de pldstico antichoque insertadas 610727 600 640 H o0 « hecho de madera
T
- sensibilidad de medida 0, 5 mm/m 610728 800 820 H3 10 AR — 610752 1500 100 18 1350 EId 10 + relleno de dureza HB
» verificado electrénicamente 610729 1000 1080 Ed 10 _ AR 2009 160 15 18y ] 19
Escuadra para mecanico 610754 2500 100 18 2300 EId 10
IEL 2 - cccio ocerode consruceion GUER S0 1) B P ] &
Escuadra para mecanico « acbado superficial: zincado 610756 4000 100 18 3600 EId 5
J - precision: +/-0,0285° = 0,5mm/m
« material: acero de construccion N
- planos de medida puldos fno — 1279
« precision clase ll-Norma DIN 875 9 Trazador de punta dura
« hecho de acero de calidad
. - « con hebilla
T !I'i|'_ 4 N v 2 A & & = « la punta de la aguja asegura una prolongada vida
H ®o = “ | - I 617154 125 85 5 140 EHA 10 util en el uso sobre diferentes superficies duras ||||||||| L ] B )
‘ L | [ 617155 150 100 5 205 [E 10 617724 180 7 HE 10
| 617156 200 130 5 385 [EH 10
111 i T e L 617157 250 160 5 500 EE 10
610716 300 220  EE 10 617158 300 175 5 470 EE 10 o
— —
610717 400 270 H3 10 ~—— EFS - S
1oy B |y Npre I [y i
-
610719 600 380 A 10 5 9 Escuadra
=S
610720 800 510 [1K] 10 « Brazo de medicién de acero flexible, de 40 x 1,2 mm, \ L |
610721 1000 600 I3 10 con escala milimetrada
610722 1200 680 HI 10 v 2 A & F e m v 2 A & & = « Apoyo de aluminio negro eloxidado, perfil en L, 40
610730 125 85 5 140 EE 10 610740 125 85 5 140 EE 10 x14mm
610723 1500 90 HA 10 = = - Precision: 0.5 mm/m 11— & *
610731 150 100 5 205 10 610741 150 100 5 205 10 o
610724 2000 1200 A 10 617692 150 34  EA 10
610732 200 130 5 385 [EH 10 610742 200 130 5 385 HEH 10
610734 300 200 5 575 EA 10 610744 300 175 5 470 EA 10

Nivel de aluminio TORPEDO

+ carcasa con bariado de primera calidad Si12

« con dos dispositivos medidores

« Superficie de los dispositivos de medicidn torneada
« Precision: 0,5 mm/m

Regla plana de aluminio

« hecha de perfiles 60 x 5 mm de aluminio eloxado,
v con faceta
« con escala milimétrica unilateral.

.
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g ] U L2 & 7 i L & o :
= (NI L & B ol 617693 250 135 205 [H 10 617703 400 262 HE 10 =
™ [617699 300 336 H 10 617694 300 135 225 EE 10 617704 500 321 @ 10 y
E 617700 400 435 HI 10 617695 350 190 300 EH 10 617705 600 386 EE 10 E
= 617701 500 534 HI 10 617696 400 190 315 EE 10 617706 800 510 10 =
() [e17702 60 640 HI 10 617697 500 210 370 EE 10 617707 1000 641 M 10 (\)

@. 288




. Conversor de medidas Conversor de medidas .
Cc6.3 s1T | sid | d3 | e1f | eid | L1 | 13 | b pulgad TORNILLOS ALLEN TORNILLOS DE CABEZA HEXAGONAL
6,350 (6,292 67 | 7,18 | 711 | 11,0 | 82 | 03 | 1/4" I II I Tornillos métricos Tornillo T°’r’:232fa’a - Tornillos métricos A% Tornillos métricos (ingenieria) Tornillos
RO6min. 15 U Ul nlQ2n0ldnlao 0o 9algo B0 20 ' ho cabeza i j = &
& oo <8 (28|298 va £9|298 88 <8 capuchén Tornillos de ajuste G = ©
- N & & I -
ol - —f-—a3 - } \ 5EaF 2% 3% S8 aF 43 sgag pane Tornillos Tuercas $,§ :
7 |33 (g8 |eR (88|38 (g8 |eh 2R (gR 3 2
I il il il el el 2 o ® o o|lo o o "2z N
L3 ' =
- . u PHILLPS |+ = 4+ |+ + + |+ 4+ + _ _ - -
poziorV | 4 4 [ | J H £ £ =2 E %j,, |
1 = = = 1l
I = = - . N Py E £ £ = E = g | 1WA
siT | sid | d3 | e1f et | L1 | 13 o £ v s 0 wx v s | ] ’iJ E | E | E | 2 Z | 7 2 E
; E £/ =2 2|2 | g £ |z |z =z 150 ISO | 150 | IS0 IS0
7580 | | B | GED | GED | 185 | 192 | ©3 |96 o e e par minimo| 4762 4026 | 4027 | 4028 par minimo 1479
DIN | DIN | DIN | DIN | DIN | DIN | DIN | DIN | DIN | DIN | DIN 4029
1 RO6min. 1,5
« e oo 5263|5263 | 965 | 966 | 7985|7981 |7982|7983|7995 7996|7997 DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN
o @ Tamafio | Nm | Nm 911 912 | 6912 | 7984 | 7991 914 | 915 899 558 601 931 933 439 934 7976 | 571
913
L
s “3 + 4+ F’ MIIEI MIIIIII Mllﬁl T% T‘iﬂ T'*I Wl*- W‘l}. WI‘I- Tamano Nm 916 Tamano Nm
16 | 16 | 16 N3 N3 4 v N} N} 4 v \4
o 0 1 1P 2 | 2| 2 o _zﬂ MIIIXI. MIII*I. M|||x||| M|||x||| MIII*I' M"'H"I M|||¥||| Osw —ﬁ MIIIEIII Mlllﬁlll M|||§|| Mllill MOI MOI T‘%zsl T\%@i
1 1 35 39 25| 25 2 2222 2225|2525
m T | sid | d3 | eiT  eld | L1 13 | L7 ok |puigad © 713 0313 (29/29/29(3 33 07 0,08 14 | 14 14 35 1,64 18
351353535 |35|35([35|35]| 35
6,350 1 6,292 | 47 | 7,18 | 7,11 | 250 | 95 1,0 24 | 1/4" 2 2 82 103 5 5 5 48 | 48 48 5 5 5 1,6 1,6 1,6 4 2,37 2 2 2 2
1 1 1 4,5 3,30 23
3003 195 32 6 6 6 |3 o3 2% 8 | 18 | 18
8 8 8 ! g ! 09 0,18 2 2 2 5 4,44 25 25 2,5 25 2,9
— 4 4 38 887 8 8 8
10 | 10 | 10 13 0,53 14 25 | 25 | 25 | 25 55 5,80 3 3 3 3 35
51— 15 0,82 1,6-2 3 3 3 6 7,40 39 35 35 35
INDICE
2 1,9 25 3 3 4 4 4 7 11,4 4 4 4 4 39 4
cabeza plana Tornillos con cabeza avellanada
2,5 38 3 4 4 5 5 5 4,2
cabeza ovalada Tornillos alomados (ovalados) con cabeza avellanada
3 6,6 4 4 5 5 6 6 6 8 16,6 5 5 5 5 5 5 4,8 5
capuchén Tornillos de cabeza cilindrica
4 16 5 5 6 6 8 8 8 5,5
cabeza lomada Tornillos de cabeza plana
5 30 6 6 8 8 10 10 10 9 23
Tornillos de ajuste Tornillos prisioneros (sin cabeza)
6 52 8 8 10 12 12 12 10 31 6 6 6 6 6 6 6.3 6
Tuercas Tuercas hexagonales (de bloqueo)
14 14 14 11 40,4 7 7 7
7 78 10 12 51,5 7
8 120 10 10 12 12 16 16 16 13 64,5 8 8 8 8 8 8 8 8
10 220 12 12 14 14 18 18 18 14 79,4 = = = = = = =
20 20 20 15 96,2 - - - - - - -
O O A ADO
12 370 14 14 16 16 22 22 22 16 115 10 10 10 10 10
Tornillos métricos (ingenieria) Tornillos autorroscantes Tornillos para madera
o 18 18 24 24 24 17 134 10 10 10 10 10 10 10
3 9n @n
. @ <8 38 14 590 16 16 20 20
cabeza plana cabezaovalada, capuchon cabeza lomada Tog}ﬂllsciide cabeza plana cabeza ovalada cabeza lomada E F E g g - - o -
= B Qo
5 e ® TORNILLOS TORX®
o) 17 20 20 24 24
— — — — — — — — — — — — — — — — — — ‘—', — —\ 2 2 Tornillos métricos Tornillos autorroscantes
E E ) o e o
Y ¥y w29y vyvryywrwwlTI 1 2 | 2 53 3% 38 98 35 38|§ 3% 3B
DIN DIN I1SO DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN I1SO DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN 22 30 30 ‘
5263 | 5263 | 2009 | 963 | 2010 | 964 | 1207 | 84 | 1580 | 85 | 920 = 921 | 47ec | a7 | 1482 7972 1483 | 7973 1481 7971 | 97 | 95 | 9% 24 33 | 33 ' © © © o © o ©
Tamafo Nm | Nm 7435 | 427 27 36 36 " L:! = lr';&m & = ]
v = = = = = =
-] — Fy Ml M Mmﬁnl ol il Nl vl | Nl Mmﬁnl Mlllﬁllll MIIIEIIII T\%ﬂ T\%& niu T\\é&l T\%vl T\\%tl I anjq 32 42 E | = = £ 2 | 2
A 3 3 A 3 A 3 A 3 = = | E | = Z2 = =
04x2,5 0,40 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 2,5 1,6 35 35 2 .
X par minimo DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN DIN
o 18
05x3 07 08 ) ) ) ) ) ) 335 ) 4 4 29 29 29 29 ) ) Torx | mm Nm Nm 912 963 964 | 7984 | 7985 | 7986 | 7981 | 7972 | 7973
=X ! ! = ! ! i i DIAMETRO DE LA ROSCA 965 966 | 6912 7982 | 7983
0,5x4 - 11 2 35 2 22
Tornillos métricos —m i Mol Ml Mg Mlllﬁllll MIIIEIIII T\|§u T\-§u T\-§u
06x35 | 13 | 14 | 25 | 25 | 25 | 25 25 | 25 4 25 22 22 | 25 25 | 25 L L A A
0,6 x 4,5 o 1,8 2,5 4 25 22 25 Tornillos métricos de ajuste T6 1,72 | 0,75 | 0,91 ** *% *% ** ** *% *% *% *x
) T7 |1 14 17 *% % *x ' *x *x% *x *x *x
08x4 2,6 29 3 3 3 3 3 3 5 3 5 5 29 29 29 29 29 3 3 3 T Tornillos autorroscantes £ ! !
T8 2,31 2,2 2,6 2,5 2,5 25 2,5 29 29 29
3,5 3,5 3,5 6 6 35 35 35 Tornillos para madera
T 2, 2, 4 2!
0,8x5,5 - 39 35 35 3 3 3 5 3 29 29 29 35 2 St g . 2
35 35 T10 | 2,74 3,7 4,5 3 3 3 3 3 3 35 35 35
1 T1 ,27 4 7,7 B ! B ) ) )
1x55 | 55 | 62 | 35 4 35 | 4 | 35 4 35 35| 6 4 35 | 35 | 35 35 35 | 4 4 4 SIMBOLOS DE LA PUNTA 313 ° o | S -2 S B
39 39 45 45 45 — Ranurada O Llave Allen / Ballpoint T20 | 386 | 105 | 12,7 4 4 4 4 4 4 4,2 4,2 4,2
s ; T25 | 443 159 | 19, 4, 4, 4,
1,2x6,5 94 | 105 4 5 4 5 4 4 8 8 42 | 42 | 42 | 35 5 5 5 =+ Phillips-Recess (») hexagono 5 3| 159 | 190 5 5 5 5 5 5 8 8 8
N . Llave de tubo - Llave de T27 | 499 | 22, 26, *% *% *% ** *% *% *% *% *%
5 5 4,8 4,8 48 3,9 5,5 = Pozidriv / Supadriv (m) turca 5 9
T 2 1,1 74 2 2 2
N 1,2x8 11,5 | 129 5 5 4 4 8 5 4,2 4,2 4,2 55 55 0 Torx® . Robertson 0 || 52D || Sk g g g g & g g g3 g3 g3 .
. T40 6. 4,1 65,1 8 8
z 5 5 48 48 o3 Torx TR® () Fresadora 665 | 3 > 8 8 8 8 :
T4 7,82 2 | 104 *x *x I’ % *x *x ' ' *x
= 1,6x8 20,5 | 22,9 6 6 6 6 10 10 55 55 55 4,8 6 6 6 2 g g8 g =
T 132 1 1 1 1 1 1 1
‘ 12 12 63 63 63 50 | 883 3 59 0 0 0 0 0 0 ‘
E **Tornillos especiales E
= 1,6x10 256 | 28,7 6 6 6 6 10 6 14 55 55 55 7 7 =
6,3 6,3 8
(\) 2x12 48,0 | 53,8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 16 8 8 6,3 8 8 7 ‘\’




. Conversor de medidas Conversor de medidas .
- Comparacién aproximada de diferentes medidas de durezay de la Conversién de las unidades de par Conversién de las unidades geométricas -
dureza del acero
p . Unidad de medida Unidad de medida
Dureza seguin e U:\'g;ﬁj ge Unidad de medida
: : Dureza del acero en =Ncm =Nm =kpcm =kpm =Ibf.in. = Ibf.ft = pulgadas =yardas = pie =km =m =mm = micro =nm
- Brinell Vickers Rockwell N/mm2 N/mm2 -
- HBW HV HRB HRC Nem 1 0,01 0,10197 0,00102 0,0885 0,00738 pulgadas 1 0,02778 0,08333 0,0000254 0,0254 254 25400 25400000 -
192 192 92 14 690 Nm 100 1 10,197 0,10197 8,851 0,7376 yardas 36 1 3 0,0009144 0,9144 9144 914400 914400000
- 197 197 93 15 710 kpcm 9,807 0,09807 1 0,01 0,868 00723 pie 12 0,3333 1 0,0003048 0,3048 304,8 304800 304800000 -
[ 201 201 94 16 720 kpm 080,07 0,807 100 g 86,796 7233 km 39370 1094 3281 1 1000 1000000 1000000000 1000000000000 [
207 207 95 7 750 Ibfin. 11,208 011298 1152 001152 1 0,0833 m 39,37 1,094 3,281 0,001 1 1000 1000000 1000000000
212 212 96 18 760 Ibfft. 13558 13558 13.825 013825 12 ] mm 0,03937 0,001094 0,003281 0,000001 0,001 1 1000 1000000
217 217 97 19 780 micro 0,00003937 0000001094 | 0,000003281 Te-9 0,000001 0,001 1 1000
223 2B 28 20 500 nm 3,937e-8 1,094e-9 0,000 1e-12 1e-9 0,000001 0,001 1
229 229 99 21 820 Conversion de las unidades de potencia
235 235 100 22 850 Unidad de Unidad de medida
medida
241 241 101 23 870 =N =kN =kg =g =mg =lb Conversion de las unidades de energia
2% 23 02 2 G N 1 0,001 0,102 102 102000 0,2248 Unidad de medida
255 256 103 25 920 Unidad de medida
kN 1000 1 102 102000 102000000 224,8 —K = [l =l — kWh —Wh —Ws —BTU
262 263 104 26 940
260 270 105 28 970 kg 9,807 0,009807 1 1000 1000000 2,205 kJ 1 0,2388 2388 0,0002778 0,2778 1000 0,9478
277 279 106 29 1000 9 0,009807 | 0,000009807 0,001 1 1000 0,002205 keal 4,187 1 1000 0,001163 1,163 4187 3,968
285 287 107 30 1030 mg 0,000009807 | 9,807e-9 0,000001 0,001 1 0,000002205 cal 0,004187 0,001 1 0,000001163 0,001163 4,187 0,003968
203 296 107 31 1040 Ib 4,448 0,004448 0,4536 453,6 453600 1 kWh 3600 859,8 859800 1 1000 3600000 3412
302 305 108 32 1090 Wh 3,6 0,8598 859,8 0,001 1 3600 3412
311 316 109 33 1120 w . . Ws 0,001 0,0002388 0,2388 2,778e-7 0,0002778 1 0,0009478
Conversion de las unidades de velocidad
321 327 110 34 1160 . , BTU 1,055 0,252 252 0,0002931 0,2931 1055 1
. 4 Unidad de medida
330 339 1 35 1190 Unidad de medida = Milla nadtica por
=km/s =m/s =mph h
341 350 1 36 1220 Gl
km/s 1 1000 2237 1944
352 363 112 37 1270 y Conversi6n de las unidades de presién
m/s 0,001 1 2,237 1,944
. 7 " " o h 0,000447 0,447 1 0,869 dad de medid ynidad demedida
mp , . s Unidad de medida
375 389 s 40 1350 — = bar —kPa =hPa = milibares Pa =kgf/m2 = psi
388 404 114 a1 1400 Milla nautica por hora 0,0005144 0,5144 1,151 1
bar 1 100 1000 1000 100000 10200 14,5
400 420 114 42 1440
kPa 0,01 1 10 10 1000 102 0,145
437 115 44 1490
454 45 1550 Conversion de las unidades de angulo hPa 0,001 01 1 1 100 10.2 00145
473 % 1600 Unidad de medida milibares 0,001 0,1 1 1 100 10,2 0,0145
296 . 1660 Sidadtielned o — deg —1ad - grad Pa 0,00001 0,001 0,01 0,01 1 0,102 0,000145
520 49 1720 i, 1 001745 1111 kgf/m2 0,00009807 0,009807 0,09807 0,09807 9,807 1 0,001422
546 50 1780 rad 573 1 6366 psi 0,06895 6,895 68,95 68,95 6895 703,1 1
575 52 1850 grad 09 0,01571 1
608 53 1920
645 55 2000
692 57 2080 Conversion de los niveles de flujo
735 58 2160 Unidad de medida
Unidad de medida
70 oy 2200 I/min m3/min cm3/min
845 62 2350 )
I/min 1 0,001 1000
930 64 2460
m3/min 1000 1 1000000
cm3/min 0,001 0,000001 1

Formatos de papel segtin la Norma ISO

A B C

4A0 | 1682x2378 - - -

2A0 | 1189x 1682 - - -

AO 8411189 BO 1000x 1414 co 917 x 1297

Al 594 x 841 B1 707 x 1000 l 648x917

A2 420 x 594 B2 500 x 707 (@) 458 x 648

A3 297 x 420 B3 353500 a 324 %458
. A4 210 297 B4 250 x 353 ca 229%324 )
= A5 148x 210 B5 176 x 250 cs 162 x 229 :
= A6 105 x 148 B6 125x176 c6 114x162 =
-y A7 74105 B7 88x125 7 81x 114 -y
E A8 52x74 B8 62x88 cs 57x81 E
= A9 37x52 B9 4462 9 40x57 =
(\) A10 26x37 B10 31x44 c10 28 x40 (\)




Conversor de medidas Conversor de medidas

«para convertir en milimetros: multiplicar las pulgadas x 25,4

- para convertir en pulgadas: multiplicar los milimetros x 0,03937

Destornilladores TX Destornilladores TXP Destornilladores TW

O

Destornilladores TQ

PULGADAS METRICA PULGADAS METRICA
Fraccion Decimal mm Fraccion Decimal mm Fraccion Decimal mm -
0.0039 0.1000 . 0.5512 14.0000 1.8898 48.0000
0.0079 0.2000 9/16 0.5625 14,2875 1.9291 49,0000 l ‘
. 00118 0.3000 . 0.5709 14,5000 . 1.9685 50,0000 ’ * + = ‘
1/64 0.0156 0.3969 37/64 0.5781 14.6844 2 2.0000 50.8000 %
N/
0.0157 0.4000 . 0.5906 15.0000 2.0079 51.0000 =
0.0197 0.5000 19/32 0.5938 15.0813 2.0472 52,0000 g
0.0236 0.6000 39/64 0.6094 15.4781 2.0866 53.0000 =
. 0.0276 0.7000 . 0.6102 15.5000 2.1260 54,0000 mm mm mm mm
1/32 0.0313 0.7938 5/8 0.6250 15.8750 2.1654 55.0000
00315 0.8000 ) 06299 16.0000 22047 56.0000 > 1 084 L 084 0 043 0 045
0.0354 0.9000 41/64 0.6406 16.2719 5 2.2441 57.0000 TX 2 0,94 2 IP 0,95 1 0,43 1 0,57
0.0394 1.0000 ) 0.6496 16.5000 21/4 2.2500 57.1500
. 0.0433 1.1000 21/32 0.6563 16.6688 2.2835 58.0000 s E 12 8 [ HE 2 E 2 07
3/64 0.0469 1.1906 ) 0.6693 17.0000 23228 59.0000 X 4 1,30 4 P 1,29 3 0,48 3 0,95
0.0472 1.2000 43/64 06719 17.0656 23622 60.0000 T 5 137 5 @ 141 a 056 a 1,08
0.0512 1.3000 1116 0.6875 17.4625 24016 61.0000
0.0551 1.4000 ) 0.6890 17.5000 2.4409 62.0000 > 6 1,65 6 IP 1,69 5 063 5 1,23
. 0.0591 1.5000 45/64 0.7031 17.8594 . 2.4803 63.0000 TX 7 1,97 7 P 1,97 6 0,71 6 1,54
116 0.0625 1.5875 i 0.7087 18.0000 2172 2.5000 63.5000
0.0630 1.6000 23/32 0.7188 18.2563 25197 64.0000 ™ 8 230 8 P 2,29 8 084 7 187
0.0669 1.7000 ) 0.7283 18.5000 25591 65.0000 ™X 9 2,48 9 IP 2,48 10 0,96 8 217
0.0709 1.8000 47/64 0.7344 18.6531 2.5984 66.0000 ™ 10 272 0 P 272 e 127 9 248
. 0.0748 1.9000 . 0.7480 19.0000 26378 67.0000
5/64 0.0781 1.9844 3/4 0.7500 19.0500 26772 68.0000 > 15 3,26 15 IP 3,25 5/16" 1,60 10 2,78
0.0787 2.0000 49/64 0.7656 19.4469 . 2.7165 69.0000 TX 20 3,84 20 P 3,84 3/8" 1,90
0.0827 2.1000 . 0.7677 19.5000 23/4 2.7500 69.8500
0.0866 22000 25/32 07813 19.8438 2.7559 70.0000 v 25 Y P ) 7S 225
. 0.0906 23000 . 0.7874 20.0000 2.7953 71.0000 ™ 27 4,9 27 P 4,95 12" 2,54
3/32 0.0938 23813 51/64 0.7969 20.2406 2.8346 72.0000 ™ 30 5 0 P 50
0.0945 2.4000 . 0.8071 20,5000 2.8740 73.0000
. 0.0984 2.5000 13/16 0.8125 20.6375 29134 74.0000 TX 40 6,60 4 P 6,60
7/64 0.1094 27781 . 0.8268 21.0000 2.9528 75.0000 > 45 777 5P 777
. 0.1181 3.0000 53/64 0.8281 21,0344 i 2.9921 76.0000
1/8 0.1250 3.1750 27/32 0.8438 214313 3 3.0000 76.2000 X 50 8,79 0 P 8,79
) 0.1378 3.5000 . 0.8465 21.5000 3.0315 77.0000 X 55 117 55 |p 11,16
9/64 0.1406 35719 55/64 0.8594 21.8281 3.0709 78.0000
5/32 0.1563 3.9688 . 0.8661 22,0000 3.1102 79.0000 TX 60 13.20 6o P 13.20
) 0.1575 4.0000 7/8 0.8750 22.2250 3.1496 80.0000 ™X 70 15,49 70 I 15,48
11/64 0.1719 43656 . 8858 22,5000 3.1890 81.0000
) 0.1772 4.5000 57/64 89063 22,6219 3.2283 82.0000
3/16 0.1875 47625 . 9055 23.0000 3.2677 83.0000
- 0.1969 5.0000 29/32 90625 23.0188 3.3071 84.0000 Destornilladores ZS Destornilladores SQ Destornilladores SP
13/64 0.2031 5.1594 59/64 92188 23.4156 3.3465 85.0000
) 0.2165 5.5000 . 9252 23.5000 3.3858 86.0000
7/32 0.2188 5.5563 15/16 93750 23.8125 3.4252 87.0000 )
15/64 0.2344 59531 . 9449 24.0000 . 3.4646 88.0000
) 0.2362 6.0000 61/64 95313 242094 3172 3.5000 88.9000 v
1/4 0.2500 6.3500 . 9646 245000 3.5039 89.0000 * “mm O Q
. 0.2559 6.5000 31/32 96875 24.6063 3.5433 90.0000 ‘g o
17/64 0.2656 6.7469 . 9843 25.0000 3.5827 91.0000 = N
i 0.2756 7.0000 63/64 98438 25.0031 3.6220 92,0000 = =
9/32 0.2813 7.1438 1 1.000 25.40 3.6614 93,0000 = =
) 0.2953 7.5000 1.0039 255000 3.7008 94,0000
19/64 0.2969 7.5406 1.0236 26.0000 3.7402 95,0000 mm
5/16 03125 7.9375 1.0433 26.5000 3.7795 96,0000 n a4 383 - 127 14 a 152
. 03150 8.0000 1.0630 27.0000 3.8189 97.0000
21/64 0.3281 83344 1.0827 27.5000 3.8583 98.0000 M5 4,80 0 1,78 2 6 241
. 0.3346 8.5000 1.1024 28.0000 3.8976 99.0000 M 6 6,00 1 2,31 2,5 8 2,79
11/32 0.3438 87313 1.1220 28.5000 . 3.9370 100.0000
. 0.3543 9,0000 11417 29.0000 4 4.0000 101.6000 Mo 8 7.20 2 285 31 10 3:30
23/64 0.3594 9.1281 11614 29,5000 . 43307 110.0000 M 10 9,60 3 337 37
. 0.3740 9.5000 11811 30.0000 41/2 4.5000 114.3000 M 12 141 4 484 51
3/8 03750 95250 . 1.2205 31.0000 . 4.7244 120.0000
25/64 0.3906 9.9219 11/4 1.2500 31.7500 5 5.0000 127.0000 M4 13,22
. 0.3937 10.0000 1.2598 32.0000 5.1181 130.0000 M 16 15,63
13/32 0.4063 103188 1.2992 33.0000 55118 140.0000
. 04134 10.5000 13386 34,0000 . 5.9055 150.0000 M G55
27/64 04219 10.7156 1.3780 35,0000 6 6.0000 152.4000 M 20 19,25
. 04331 11.0000 14173 36.0000 6.2992 160.0000
7/16 0.4375 11.1125 1.4567 37.0000 6.6929 170.0000
. 04528 11.5000 . 1.4961 38.0000 7.0866 180.0000
29/64 0.4531 11.5094 11/2 1.5000 38.1000 7.4803 190.0000
15/32 0.4688 11.9063 1.5354 39,0000 ) 7.8740 200.0000
) 04724 12.0000 1.5748 40,0000 8 8.0000 203.2000
31/64 0.4844 12.3031 1.6142 41,0000 . 9.8425 250.0000
e ) 0.4921 12.5000 1.6535 42,0000 10 10.0000 254.0000 e
= 12 0.5000 12.7000 1.6929 43.0000 20 20.0000 508.0000 =
= . 05118 13.0000 . 17323 44,0000 30 30.0000 762.0000 =
gy 33/64 05156 13.0969 13/4 1.7500 444500 40 40.0000 1016.000 y
E 17/32 05313 13.4938 17717 45,0000 60 60.0000 1524.000 E
. 05315 13.5000 1.8110 46,0000 80 80.0000 2032.000
= 35/64 0.5469 13.8906 1.8504 47,0000 100 100.0000 2540.000 =

(O




Conversor de medidas

GRADO DE TORNILLO
b 36 4.6 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 129
- M Nm Torsion expresada en Nm
- M1.6 0.05 0.07 0.09 0.11 0.14 0.18 0.21 0.26 0.31 32
- M2 0.11 0.14 0.18 0.24 0.28 0.38 0.42 0.53 0.63 4
mM25 0.22 0.29 0.36 0.48 0.58 0.78 0.87 1.09 1.31 5
- M3 0.38 0.51 0.63 0.84 1.01 1.35 1.52 19 2.27 5.5
M4 0.71 0.95 119 1.59 191 2.54 2.86 3,57 4.29 7
M5 1.71 2.28 2.85 3.8 4.56 6.09 6.85 8.56 10.3 8
M6 294 3.92 491 6.54 7.85 10.5 1.8 147 17.7 10
M8 7.1 9.48 1.9 15.8 19 253 284 35.5 427 13
M10 14.3 19.1 23.8 31.8 38.1 50.8 57.2 715 85.8 17
M12 244 32.6 40.7 543 65.1 86.9 97.7 122 147 19
M14 39 52 65 86.6 104 139 156 195 234 22
M16 59.9 79.9 99.8 133 160 213 240 299 359 24
M18 82.5 110 138 183 220 293 330 413 495 27
M 20 17 156 195 260 312 416 468 585 702 30
M 22 158 211 264 352 422 563 634 792 950 32
M 24 202 270 337 449 539 719 809 1011 1213 36
M 27 298 398 497 663 795 1060 1193 1491 1789 41
M 30 405 540 675 900 1080 1440 1620 2025 2430 46
M33 550 734 917 1223 1467 1956 2201 2751 3301 50
M36 708 944 1180 1573 1888 2517 2832 3540 4248 55
M39 919 1226 1532 2043 2452 3269 3678 4597 5517 60
M 42 1139 1518 1898 2530 3036 4049 4555 5693 6832 65
M 45 1425 1900 2375 3167 3800 5067 5701 7126 8551 70
M 48 1716 2288 2860 3813 4576 6101 6864 8580 10296 75
M52 2210 2947 3684 4912 5895 7859 8842 11052 13263 80
M 56 2737 3650 4562 6083 7300 9733 10950 13687 16425 85
M 60 3404 4538 5673 7564 9076 12102 13614 17018 20422 90
M 64 4100 5466 6833 9110 10932 14576 16398 20498 24597 95
M 68 4963 6617 8271 11029 13234 17646 19851 24814 29777 100
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